Model predictiu
d'actualitzacions software

Daniel Massaguer Jordi Massaguer

Programa

Ve -7
MechGyup ==

Balears « Catalurya « Euskeadi

FOMDO
SOCIAL
EUROPED




Problema
e @

El cost de mantenir software appliances i distribucions
Linux depen de de les actualitzacions dels diferents
components.

Quan sera la seguent actualitzacio ?



Dificultats
S @@

Les actualitzacions depenen de factors no observables | que
canvien al llarg del temps com:

Dedicaci6 dels autors:
 Temps complert
* Temps parcial
« Temps lliure
Experiencia (software + area)
Metodologies i eines (e.q., junit, Metodologies agils)
Nombre de programadors
Motivacio
etc

La relacié entre actualitzacions i altres factors observables

es desconeguda:

« Quan va ser la ultima actualitzacié

« Actualitzacio d'altres components

 Maduresa del projecte

« Tipus d'actualitzacié (e.qg., de seguretat)

» Tipus de projecte

e efc



Proposta
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Xi = variable aleatoria

Xi = 'temps entre actualitzacions del component i'

Basats en els factors observables, estudiarem 2 opcions de modelatge:
Model parametric vs model no parametric

Parametric:
xi ~ DistribuciéEstadistica

Metodes estadistics + Machine Learning
per aprendre el tipus de distribucid i els parametres

No parametric:
Metodes estadistics + Machine Learning




Implementaciod (J2EE + Web Services)
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Repositoris
d'actualitzacions

Recollir
dades

__

Pre-analisis Prediccidé :
de dades d'actualizacions
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Estudi preliminari: openSUSE 11.0 - i586 - updates rep
NS

Repository:
openSUSE 11.0 updates
(http://download.opensuse.org/update/11.0/)
Arquitectura:
1586
Periode d'estudi:
06/06/08 - 06/20/09
(1 any després de la publicacio oficial d'openSUSE 11.0)

Number of updates per module

openSUSE 11.0 - i586 - update rep
0.7 - 1.742 actualitzacions, 900 moduls
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- 4,53 actualitzacions/dia
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- 1,82 actualitzacions/any per modul
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I - 59% dels moduls només han tingut
I mll__ — 1 actualitzacio
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http://download.opensuse.org/update/11.0/

Estudi preliminari: openSUSE 11.0 - i586 - updates rep
W

Updates per quarter

i586 - openSUSE 11.0 . \ : :
0.35 La majoria d'actualitzacions
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Estudi preliminari: openSUSE 11.0 - i586 - updates rep
NS

X = 'temps entre actualitzacions d'un component'

X = 73,5 dies
stdev(x) = 53,19 dies
75% :[21,4 dies , 4,6 mesos]

Time between updates
i586 - openSUSE 11.0
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*Estadistiques calculades amb aquells components que tenen més d'una actualitzacié (41%).



Estudi preliminari: openSUSE 11.0 - i586 - updates rep
S

X = 'temps entre actualitzacions d'un component'

X = 73,5 dies
stdev(x) = 53,19 dies

75% :[21,4 dies, 4,6 mesos] — massa variabilitat!
— considerar que tots els components es comporten igual (x) no es

viable. Time between updates
1586 - openSUSE 11.0
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*Estadistiques calculades amb aquells components que tenen més d'una actualitzacié (41%).



Conclusions
e @

Aquest projecte d'R+D es centra en:
 Crear un model predictiu de quan seran les
proximes actualitzacions dels components que
formen una software appliance o distribucidé concreta.
 Implementar una aplicacio on-line amb el model
predictiu.

Lo qual permetra
 Planejar el manteniment de software appliances |
distribucions Linux.
e Construir models de negoci apropriats.
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Estudi preliminari: openSUSE 11.0 - i586 - updates rep

S

X = 'temps entre actualitzacions d'un component'*

x = 73.5 dies
stdev(x) = 53.19 dies

Time between updates
i586 - openSUSE 11.0
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x>< exp(A=1/X)** - No és un procés Poisson

364

392

*assumim que el “temps entre updates” de tots els components es comporten de forma similar. Només

tenim en compte aquells components amb més d'una actualitzacié.

**segons els tests d'Anderson-Darling, Kolmogoronov-Smirnov, i Chi-squared
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