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Resum

El Videolan �esuna eina de programari lliure per a la transmissi�o de
v��deo sobrexarxes IP. Aquesta comunicaci�o explica la seva instal�laci�o
i adaptaci�o a l'EUETIT de la UPC. Els senyals de televisi�o adquirits
per targetesDVB-S i DVB-T s�on distribu•�ts a la xarxa IP local gr�acies
al Videolan. El programari ha estat tradu•�t al catal�a seguint la guia
d'estil de Softcatal�a.

1 Ob jectius

Aquesta comunicaci�o �esfruit del Projecte de Final de Carrera Servidor de
v��deo sobre IP utilitzant programari lliure de X�enia Alb�a i Lorena
Carregalo. El treball ha estat tutoritzat pel professorXavier Gir�o en el marc
dels estudis d'Enginyeria T�ecnica de Telecomunicaci�o, especialitat en So i
Imatge de l'Escola Universit�aria d'Enginyeria T�ecnicaIndustrial de Terrassa
(EUETIT). El PFC tenia els seg•uents objectius:

1. Disseny i muntatge dels equipsdel laboratori.

2. Adquisici�o de senyals de televisi�o DVB-S i DVB-T.

3. Acc�es remot als continguts adquirits.

4. Traducci�o del VLC al catal�a.

5. Soluci�o ��ntegrament basadaen programari lliure.

El treball s'ha realitzat en en el marc del nou laboraori del Departament
de Teoria del Senyal i Comunicacions a l'EUETIT. La Figura 1 mostra el
disseny complet del laboratori.
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Figura 1: Disseny del laboratori del TSC a l'EUETIT.

2 Distribuci� o dels senyals de televisi�o

L'EUETIT compta amb dues antenes a la teulada que reben els senyals
de televisi�o per sat�el�lit i terrestre. Per tal de con�eixer quin senyals de
televisi�o dispos�avem al laboratori, fou necessariun estudi de la instal�laci�o.
Aquesta instal�laci�o combina senyalsanal�ogicsterrestresamb senyalsdigitals
terrestres i per sat�el�lit, tal com esmostra a la Figura 2.

2.1 Televisi�o digital per sat�el�lit

El LNB (Low Noise Block) proporciona 4 senyals diferents: horitzontal alt
(HH), horitzontal baix (HL), vertical alt (VH) i vertical baix (VL). En la
instal�laci�o realitzada a l'escola, l' �unic senyal que ha estat enviat sensede-
scodi�car al laboratori ha estat el vertical baix (VL). Dos dels altres tres,
horitzontal alt (HH) i vertical alt (VH), s'han passat per dos receptors
de senyal sat�el�lit (ECHOSTAR DSB-770) d'on s'ha descodi�cat un canal,
transformant-lo a la banda UHF. D'aquesta manera pels canals C05 i C07
del UHF, podem visualitzar doscanalsrebuts via sat�el�lit. L'altre senyal de
sat�el�lit, horitzontal baix (HL), no s'utilitza.

2.2 Televisi�o digital terrestre

Al laboratori es rep el senyal del multiplex digital de les cadenesnacionals
catalanes pel canal 43, freq•u�encia 650 Mhz, que prov�e de Televisi�o de
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Figura 2: Distribuci�o de TV a l'EUETIT

Catalunya. Al canal 61 es troba el multiplex de t�e diversesaplicacions,
que esmostren a la cadenesestatals (Televisi�o Espanyola, Antena 3, etc...).

3 Con�guraci� o dels equips

El laboratori disposa de 10 ordinadors, un d'ells s'utilitza com a servidor
de Videolan i la resta poden actuar com a clients. Durant la primera part
del projecte es va decidir les con�guracions d'aquests equips i els sistemes
operatius necessarisper a treballar-hi.

3.1 Descrip ci�o del maquinari

Com a maquinari com�u, tots els ordinadors tenen instal�lat un processador
AMD XP 2600, una placa ASUS A7V8X-X, un disc dur de 120 Gb, 512
Mb de mem�oria RAM DDR, una targeta gigabit Ethernet, lectors de DVD
i regrabadoresde CD-ROMs. El servidor tamb�e compta amb duestargetes
receptoresde televisi�o digital una DVB-T HauppaugeWinTV-NO VA-t PCI
Model 90002i una targeta receptoraDVB-S HauppaugeWinTV-NO VA-PCI
Model 542.

3.2 Instal �laci�o del sistemes operatius

Totes les m�aquinestenen duesparticions del disc dur, on s'hi han instal�lat
dos sistemesoperatius i el programari necessariper a cobrir les necessitats
docents i de recercade la instal�laci�o.
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Com a sistemesoperatius, s'han triat el GNU/Lin ux Fedora Core 3 i
el Microsoft Windows XP Professional. En el cas del MS Windows, va ser
necessaridescarregari instal�lar les actualitzacions inclosesen els Service
Pack 1 i 2. Tot i que al �nal del projecte elsordinadors havien de funcionar
exclusivament sobreGNU/Lin ux, esva decidir comen�car a treballar amb el
Windows XP per tal de comprovar el correcte funcionament de les targetes
receptoresa partir dels drivers per a Windows proporcionats pel fabricant.

Per poder tenir els dos sistemesoperatius funcionant en el mateix PC,
esva realitzar una partici�o del disc dur en duesparts iguals. L'operaci�o es
realitz�a al principi de la instal�laci�o del Windows XP. Despr�es d'instal �lar
el Windows XP, es va procedir a la versi�o en catal�a del sistema operatiu
GNU/Lin ux Fedora Core 3. Durant el proc�es d'instal �laci�o, el Fedora per-
met respectar lesparticions existents i utilitzar l'espai restant, realitzant les
particions d'una manera autom�atica, o fer les particions de forma manu-
al, utilitzan t la partici�o lliure. Es va optar pel m�etode manual, escollint la
partici�o que havia quedat lliure. En ella tan solss'hi va de�nir una partici�o
swap, del doblede la mida de la mem�oria RAM, i una altra partici�o arrel (/).
A continuaci�o sesegueixenels passosque mostra el programa d'instal �laci�o,
seleccionant per �ultim els paquetsque esvolen instal�lar.

3.3 Con�guraci� o de les targetes receptores de televisi�o

Les targetes receptoresutilitzades han estat la DVB-T HauppaugeWinTV-
NOVA-t PCI Model 90002i la DVB-S HauppaugeWinTV-NO VA-PCI Mod-
el 542[2]. La seva con�guraci�o s'ha realitzat sobreelsdossistemesoperatius
utilitzats: Windows XP i GNU/Lin ux (Fedora Core 3).

La con�guraci�o sobreWindows fou senzilla, el programari d'instal �laci�o
proporcionat amb les targetess'encarregade gaireb�e tot. El CD tamb�e pro-
porciona una aplicaci�o per utilitzar sobreWindows, que permet la cercade
programesi la seva visualitzaci�o. Cal tenir en compte que pel funcionament
correcte del sistema �es necessariinhabilitar el tallafocs, ja que la targeta
receptora de televisi�o digital sat�el�lit �es detectada com a un Adaptador de
xarxa .

La con�guraci�o sobreGNU/Lin ux va presentar algunsproblemes.A l'or-
dinador hi havia instal�lada la versi�o del nucli 2.6.9. Aquest nucli no conte-
nia algunsdelsm�oduls que esnecessitaven, aix�� que va caldre actualitzar-lo.
Per actualitzar el nucli, vam descarregarel paquet linux-2.6.11.tar.bz2 [3]
i con�gurar el nucli per tal de compilar els m�oduls desitjats. Tot i ac-
tualitzar el nucli, fou necessariafegir una actualitzaci�o, amb un nou pe-
da�c. Es va descarregari instal�lar el paquet patch-2.6.11-rc3.tar.gz .
La con�guraci�o del nucli es realitz�a amb el seu men�u de con�guraci�o, se-
leccionant les seg•uents funcionalitats: Video for Linux, BT848 Video For
Linux, Philips-Semiconductors 'dpc7146 demonstration board', Conexant
2388x(bt878 successor)support, DVB Support for cx2388xbasedTV cards,
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DVB For Linux, DVB Core Support, AV7110 OSD support, Budget cards,
Budget cards with onboard CI connector i Budget cards with analog video
inputs, Conexant cx22702demodulator (OFDM), ST STV0299 based. El
sistema operatiu situava els dispositius dvb al directori /dev de la forma:
dvb<N>.dispositiu , per�o el Videolan necessitatenir de�nits elsadaptadors
en el directori /dev/dvb/adapter<N> . Per solucionar-ho, es van modi�car
alguns�txers de l'eina udev per tal queelsdispositius DVB quedessinanom-
enats de la forma desitjada.

4 El Videolan

4.1 Descrip ci�o general

El Videolan [7] �es una soluci�o de programari completa per a la transmissi�o
de v��deo, desenvolupada per estudiants de l' �Ecole Central Paris i per in-
vestigadorsdel tot el m�on sota la GPL (General Public License).Videolan
est�a dissenyat per transmetre v��deo MPEG en xarxes amb gran capacitat
d'ample de banda.

1. El VLS (Servidor Videolan) quepermet la transmissi�o d'arxius MPEG-
1, MPEG-2 i MPEG-4, DVD, canalsdigital de sat�el�lit, canalsdigitals
de televisi�o terrestre i v��deo en directe sobre xarxa en unidifusi�o i
multidifusi�o.

2. El VLC (inicialment client Videolan) que tamb�e pot ser utilitzat com
a servidor per transmetre MPEG-1, MPEG-2 i MPEG-4, DVD i v��deo
en directe sobrexarxa en unidifusi�o i multidifusi�o; o ser utilitzat com
a client per rebre, descodi�car i visualitzar StreamsMPEG sobrevaris
sistemesoperatius. El VLC proporciona lesdueseines,�esa dir, pot ser
utilitzat com a client i com a servidor. Per la seva part el VLS tendeix
a eliminar-sedegut a la gran versatilitat del VLC. Al laboratori nom�es
s'ha utilitzat el client de Videolan (VLC).

La Figura 3 mostra les diversesaplicacionsque pot tenir el Videolan.

4.2 El VLC

El VLC operasobremoltesplataformes: Linux, Windows, Mac OSX, BeOS,
*BSD, Solaris, Familiar Linux, Yopy/Lin upy y QNX. Pot llegir i visualitzar
en pantalla arxius MPEG-1, MPEG-2 i MPEG-4, DivX desde un disc dur,
un CD-ROM, DVD i VCD; senyal de televisi�o i 
uxos MPEG-1, MPEG-2
i MPEG-4 des de la xarxa enviats per la sortida del VLS o el VLC. VLC
tamb�epot serutilitzat coma servidor per transmetre un arxiu o un 
ux a una
m�aquina (per exemplea una direcci�o IP) que anomenemunidifusi�o, i a un
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Figura 3: Usosdel Videolan (extret de [7])

grup din�amic dem�aquinesa lesqueel client pot connectar-seo desconnectar-
se(per exemplea una direcci�o IP multidifusi�o), queanomenemmultidifusi�o.
El VLC pot realitzar la transmissi�o utilitzan t IPv4 o IPv6.

4.3 Instal �laci�o del VLC

Per instal�lar VLC sobre el sistema operatiu Windows XP del nostre
ordinador, cal descarregar el paquet necessariproporcionat a la p�agina
web [5]. Se selecciona l'arxiu executable de l' �ultima versi�o: vlc-0.8.1-
win32.exe (6.7MB). S'instal�la l'aplicaci�o seguint els passosdel programa
d'instal �laci�o. Un cop �nalitzat el proc�es, es pot trobar el programa a
Inicio->Programes->Video lan . Per executar-lo solscal fer clic sobreVLC
media player .

En el cas GNU/Lin ux existeixen diferents m�etodes per a la seva in-
stal�laci�o:

1. Descarregar-seelspaquetsper la instal�laci�o del VLC pel Fedora Core
de la p�agina del Videolan.Un cop descarregatsels paquetsesdescom-
primeixen i s'instal�len els paquetsamb les seg•uents ordres:

tar zxf <package name>
rpm -U vlc/* --force

2. Utilitzan t el YUM, aplicaci�o que ja ve amb el propi Fedora. Cal
crear un �txer .repo per afegir el lloc web d'on baixar-nos els pa-
quets. Aquest �txer es guarda a la carpeta usr/etc/yum.repos.d/ .
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Llavors nom�es queda importar la clau GPG per aquest repositori
(en el nostre cas, el freshrpms [1]) i instal�lar el VLC (yum install
videolan-client ).

3. Con�guran t i compilant el codi font del VLC. Al servidor on hi ha
instal�ladesles targetes receptoresde televisi�o requereixuna versi�o del
VLC especial que tingui habilitada el m�odul DVB (desactivat per de-
fecte). Per tal de tenir activar aquestm�odul, cal compilar el codi font
de la �ultima subversi�o (SVN) del VLC. Despr�es de descarregaruna
subversi�o cal executar la comanda ./bootstrap per tal de fer certes
comprovacions. Despr�es s'ha de con�gurar, per�o abans s'han d'in-
stal�lar les llibreries necess�aries per la con�guraci�o del VLC. Aquestes
llibreries s�on les que estan llistades en la web. Per a cada llibreria
caldr�a executar la seg•uent ordre

./configure && make && make install

. Una vegadaestan instal�lades les llibreries escon�gura el VLC amb
l'ordre seg•uent:

./configure
--enable-dvb
--with-dvb=/usr/local/V LC-DVB/dvb- kern el/ linu x
--enable-dvbpsi
--with-ffmpeg-tree/usr/ loca l/V LC-DVB/f fmpeg-0.4.9 -pr e1/

Pr�eviament tamb�e �es necessaritenir instal�lat el paquet de contro-
ladors dvb-kernel de la web de linuxtv [4]. Noteu tamb�e que en la
comandaest�a especi�cada la ruta on espot trobar el paquet que s'ha
descarregat, aix�� com la de la llibreria ffmpeg. Un cop con�gurat,
nom�es falta dur a terme la compilaci�o amb un make, i la posterior
instal�laci�o amb un make install .

4.4 Transmissi�o de senyals

S'ha utilitzat el VLC com a transmissor i receptor de senyals multim �edia per
tal de fer una distribuci�o d'aquest senyal als diferents clients del laboratori.
L'entrada a transmetre pot provenir d'un �txer, d'un disc, de xarxa o de
v��deo en directe. Existeix l'opci�o Extracci� o parcial , que permet llegir
nom�esuna part del 
ux, especi�cant el temps d'inici i �nal.

VLC permet diferents m�etodesde sortida del 
ux de dadesque s'envia,
que s�on:

1. Reprodueix localment: permet visualitzar en pantalla el 
ux actual.
Transcodi�caci�o: s'utilitza per transformar algunadadasobreun arxiu
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donat. Per exemple,my�le.mpg, amb el m�etode d'encapsulaci�o MPEG
PS i amb les opcions de transcodi�caci�o del c�odec d'�audio i v��deo
predeterminades,esgenerar�a un �txer MPEG.

2. HTTP: s'ha d'especi�car l'adre�ca IP i el nombre del port TCP que
volem escoltar.

3. MMSH: aquestm�etodepermet transmetre a Microsoft WindowsMedia
Player. S'ha d'especi�car l'adre�ca IP i el nombre del port TCP que
volem escoltar. (Nota: nom�es funciona amb el m�etode d'encapsulaci�o
ASF)

4. UDP: Transmet en unidifusi�o (un sol punt) proporcionant un adre�ca
en el rang 0.0.0.0- 223.255.255.255o en multidifusi�o (m�ultiples punts
al mateix temps) proporcionant una adre�ca en el rang 224.0.0.0 -
239.255.255.255.�Es possibletransmetre adrecesIPv6. (Nota: nom�es
funciona sobreel m�etode d'encapsulaci�o TS)

5. RTP: Utilitza el Real-Time TransferProtocol. Com UDP, pot utilitzar
adrecesd'unidifusi�o i multidifusi�o.

Per a transmetre un 
ux de dadescal especi�car el m�etode d'encapsu-
laci�o, �esa dir, el tipus de codi�caci�o. Nom�esse'npot seleccionarun i, segons
l'entrada i el m�etode de reproducci�o que es trii, no es pot disposar de tots
elsformats. UDP requereixel format d'encapsulaci�o MPEG-TS, mentre que
HTTP espot utilitzar amb encapsulaci�o MPEG PS, MPEG TS, MPEG 1,
OGG, RAW o ASF. Altres par�ametresque permet de�nir s�on el temps vi-
da (TTL) del 
ux, que representa el nombre m�axim d'encaminadorsque el
nostre 
ux pot travessar;i l'anunci SAP, que anunciar�a els 
uxos utilitzan t
el protocol d'anunci SAP/SDP. D'aquesta manera, els clients no hauran de
posarl'adre�camultidifusi�o, ja queapareixer�a en la seva llista dereproducci�o,
si est�a habilitada la interf��cie extra SAP.

5 Traducci�o al catal �a del VLC

5.1 Meto dologia

S'ha realitzat la traducci�o del reproductor multim �edia VLC al catal�a segons
les normes de Softcatal�a. Per dur a terme la traducci�o s'<hadisposat d'un
�txer .po on es trob en totes les cadenesde car�acters que cal traduir i que
formen part del programa. Aquest �txer .po va ser proporcionat des de
Videolan. A continuaci�o espot observar un extracte d'aquest �txer .po .

#: include/vlc_config_cat.h: 32
msgid "VLC preferences" <- Cadena en la llengua original
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msgstr "" <- Espai on escriure la cadena tradu•�da

El �txer cont�e una s�erie cadenesde car�acters que con�guren la interf��cie
de contacte amb l'usuari. Realitzar la traducci�o fraseper fraseamb l'a juda
d'algun editor de textos pot serbastant labori�os. La p�agina de Softcatal�a [5]
ofereix diverseseinesque faciliten la traducci�o. S'ha utilitzat la mem�oria de
traducci�o que Softcatal�a proporciona, que �esuna basede dadesque cont�e el
text original d'un programa i la seva traducci�o a una llengua diferent. En el
nostre cas, la mem�oria de traducci�o utilitzada inclou, entre d'altres, les tra-
duccionscorresponents a Mandrake, GNOME 2.2, Netscape cl�assici Open
O�ce 1.01. Existeixen alguns programesper poder editar els �txers .po i
utilitzar mem�ories de traducci�o, com poden ser el Kbabel i el Gtranslator,
tots dos per a GNU/Lin ux; i el PoEdit, eina per a Windows, que �es la util-
itzada en el nostre cas. Amb el PoEdit i la mem�oria de traducci�o carregada,
s'ha anat traduin t cadena per cadena, o corregint (si cal) les traduccions
proposadesper la mem�oria de traducci�o. Per tal de realitzar aquesta tra-
ducci�o s'ha estudiat el funcionament del VLC, consultant els manuals que
els desenvolupadors del Videolan proporcionen i que es poden trobar a la
seva p�agina web. Per ajudar-nos en les traduccions tamb�e s'han utilitzat
diferents llocs web: un recull de termes inform�atics en angl�es elaborat per
Softcatal�a; la guia d'estil de Softcatal�a, que estableix unesnormesa aplicar
en les traduccions al catal�a i el Cercaterm del centre de terminologia Term-
cat [6], que�esun recull en l��nia de termescient���cs en angl�eson espot cercar
la seva traducci�o al catal�a.

5.2 Termes con
ictius

Tot i l'a juda dels recursosmencionats, les p�agines webs que abans s'han
comentat, algunesparaules de caire m�es a aviat t�ecnic no tenien una tra-
ducci�o al catal�a de�nida. Pel que s'han tradu•�t segonsel nostre criteri. Les
paraulesen q•uesti�o s�on les seg•uents:

1. Stream: la traducci�o que proposada pel Cercaterm �es corrent de
dades o flux de dades, tot i que s'ha utilitzat transmissi� o o flux ,
ja que segonsel context era m�esapropiat.

2. Stream, to: utilitzat com a verb, no hi havia una traducci�o de�nida,
per tant s'ha decidit traduir-ho com a enviar o transmetre .

3. Playlist: la traducci�o segonsSoftcatal�a i Cercaterm �es selecci� o de
peces, tot i quehem optat per llista de reproducci� o ja quecreiem
que s'ajusta m�esa l' �us que esfa d'aquest recurs.

4. Wall �lter: s'ha tradu•�t com a filtre de divisi� o, ja que �esun �ltre
del VLC que divideix la imatge en �nestres.
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5. Deinterlaced: la traducci�o d'aquesta paraula no s'ha trobat, aix�� que
s'ha tradu•�t com desentrella� cat , ja que la traducci�o de interlaced
�esentrella� cat .

6. Unicast: s'ha utilitzat el terme unidifusi� o, per analogiaamb el terme
multidifusi� o per a la traducci�o de multicast .

5.3 Comp ��laci�o de la traducci� o

Una vegada�nalitzada la traducci�o cal crear el �txer .mo. Aquest �txer es
crea amb la comandaseg•uent en GNU/Lin ux:

# msgfmt ./ca.po -o ./ca.mo

Una vegada es disposa de l'arxiu ca.mo cal renomenar-lo com vlc.mo
i copiar-lo a la carpeta usr/share/locale/ca/LCMES SAGE/vl c.mo en
GNU/Lin ux. Ja nom�es caldr�a executar el VLC especi�cant l'idioma, en
el nostre cas: vlc -language ca

6 Conclusions

En comen�car el projecte, no ten��em experi�encia en l' �us del GNU/Lin ux, fet
que va requerir un per��ode d'aprenentatge i familitzaritzaci�o. A l'hora d'in-
stal�lar al maquinari, la manca de suport en GNU/Lin ux per part d'alguns
fabricants, tamb�e va suposaruna di�cultat. Afortunadament, esvan trobar
nombrosos recursosi ajudes a la xarxa, que van permetre que el projecte
avanc�es. La soluci�o Videolan va donar resposta als objectius plantejats i
esva poder adaptar satisfact�oriament al nou laboratori. La continu•�tat del
projecte correr�a perill si s'aprova la normativa europeade patent de progra-
mari, ja que el Videolan utilitza i implementa un gran nombre d'algoritmes
potencialment patentables.
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